


 

 

 

 

 

 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Данные методические указания составлены для самостоятельного изучения дисциплины 

по дисциплине «Основы алгоритмизации и программирования» в соответствии с требованиями 

ФГОС и предназначены для реализации государственных требований к минимуму содержания 

и уровню подготовки выпускников по специальности 09.02.07 «Информационные системы и 

программирование». 

Учебная дисциплина «ОП.04 Основы алгоритмизации и программирования» относится 

к обязательной части общепрофессионального цикла. 

Учебная дисциплина «ОП.04 Основы алгоритмизации и программирования» 

обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам 

деятельности ФГОС по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих 

и профессиональных компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом 

особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языке. 

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием. 

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием. 

ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных 

программных средств. 

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей. 

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода. 

ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного 

обеспечения. 

ПК 2.5. Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет 

соответствия стандартам кодирования. 

ПК.4.1 Осуществлять инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения 

компьютерных систем. 

ПК.4.2 Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного обеспечения 

компьютерных систем. 

ПК 7.1. Выявлять технические проблемы, возникающие в процессе эксплуатации баз данных и 

серверов. 

ПК 7.2. Осуществлять администрирование отдельных компонент серверов. 

ПК 7.3. Формировать требования к конфигурации локальных компьютерных сетей и серверного 

оборудования, необходимые для работы баз данных и серверов. 

ПК 7.4. Осуществлять администрирование баз данных в рамках своей компетенции. 

ПК 7.5. Проводить аудит систем безопасности баз данных и серверов с использованием 

регламентов по защите информации. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

иметь практический опыт: посторенние алгоритмов для конкретных программ; 

работать в языках программирования; выполнять проверку, отладку программного кода, 

оформлять программный код в соответствии со стандартом. 

 уметь: 

 разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; 

 использовать программы для графического отображения алгоритмов; 

 определять сложность работы алгоритмов; 



 работать в среде программирования; 

 реализовывать построенные алгоритмы в виде программ на конкретном языке 

программирования; 

 оформлять код программы в соответствии со стандартом кодирования. 

знать: 

 понятие алгоритмизации, свойства алгоритмов, общие принципы построения 

алгоритмов, основные алгоритмические конструкции; 

 эволюцию языков программирования, их классификацию, понятие системы 

программирования;  

 основные элементы языка, структуру программы, операторы и операции, 

управляющие структуры, структуры данных, файлы, классы памяти; 

 подпрограммы, составление библиотек подпрограмм; 

 объектно-ориентированную модель программирования, основные принципы 

объектно-ориентированного программирования на примере алгоритмического языка: 

понятие классов и объектов, их свойств и методов, инкапсуляция и полиморфизма, 

наследования и переопределения; 

 выполнять проверку, отладку кода программы. 

 

Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем в 

часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 180 

Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем 134 

в том числе: 

теоретическое обучение 78 

практические занятия 36 

курсовое проектирование 20 

самостоятельная работа 34 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 12 

В т.ч. консультации 2 

экзамен 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВНЕАУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

 

 Содержание внеаудиторной 

самостоятельной работы 
Кол-во 

часов 

Календарные 

сроки 

исполнения 

Формы контроля 

1. Тема 2.1. Операторы языка 

программирования 

Составление программ 

разветвляющейся структуры. 

Нетипизированные файлы. 

Организация процедур. 

Организация функций. 

8 4 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий 

   

2. Тема 3.3. Модульное 

программирование 

Создание библиотеки подпрограмм. 
2 4 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий 

3. Тема 5.2 Интегрированная среда 

разработчика 

Изучение интегрированной среды 

разработчика. 

Создание проекта с использованием 

компонентов ввода и отображения 

чисел, дат и времени. 

4 5 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий 

 

4. Тема 5.3. Визуальное событийно -

управляемое программирование 

События компонентов (элементов 

управления), их сущность и 

назначение. 

Создание проекта с использованием 

кнопочных компонентов. 

Создание проекта с использованием 

компонентов стандартных диалогов и 

системы меню. 

8 5 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий. 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

упражнений 

 

5. Тема 5.4 Разработка оконного 

приложения 

Разработка игрового приложения. 

Создание процедур обработки 

событий. Компиляция и запуск 

приложения. 

Разработка интерфейса приложения. 

8 6 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий 

   

6. Тема 5.6 Иерархия классов 

Программирование приложений. 

Перегрузка методов. 
4 6 семестр 

Проверка 

преподавателем 

выполненных 

заданий 

 Итого: 34   

 

 

 

 

 

 

 



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ 

 

Тема 2.1. Операторы языка программирования 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 1. Составление программ разветвляющейся структуры.  

Выполните задание по варианту, назначенному преподавателем. 
 

Вариант 1 

Задание 1 

Даны три действительные числа. Возвести в квадрат те из них, значения которых 
положительны, и в четвертую степень — отрицательные. 

Задание 2 

Написать программу, которая вычисляет частное от деления двух чисел. Программа должна 

проверять правильность введенных пользователем данных и, если они неверные (делитель 

равен нулю), выдавать сообщение об ошибке. Ниже представлен рекомендуемый вид 

экрана во время работы программы (данные, введенные пользователем, выделены 

полужирным шрифтом). 

Вычисление частного. 

Введите в одной строке делимое и делитель,затем нажмите <Enter> 

-> 12 О 

Вы ошиблись. Делитель не должен быть равен нулю. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 

 

Вариант 2 

 

Задание 1 

Даны два действительные числа. Если числа положительны найти их сумму, если 

отрицательны — произведение 

Задание 2 

Написать программу вычисления стоимости покупки с учетом скидки. Скидка в 10% 

предоставляется, если сумма покупки больше 1000 руб. Ниже представлен рекомендуемый 

вид экрана во время работы программы (данные, введенные 

пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Вычисление стоимости покупки с учетом скидки. 

Введите сумму покупки и нажмите <Enter> 

-> 1200 

Вам предоставляется скидка 10% 

Сумма покупки с учетом скидки: 1080.00 руб. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 3 

Задание 1 

Даны действительные числа х и у, не равные друг другу. Меньшее из этих чисел заменить 

половиной их суммы, а большее — их удвоенным произведением 

Задание 2 

Написать программу проверки знания даты основания Санкт-Петербурга. В случае 

неверного ответа пользователя программа должна выводить правильный ответ. Ниже 

представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы (данные, введенные 

пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

В каком году был основан Санкт-Петербург? 

Введите число и нажмите <Enter> 

-> 1705 



Вы ошиблись, Санкт-Петербург был основан в 1703 году. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 4 

Задание 1 

Данные два вещественных числа. Если первое число больше второго, то возвести его в 

третью степень, если равно второму — прибавить к нему второе число 

Задание 2 

Написать программу определения стоимости разговора по телефону с учетом скидки 20%, 

предоставляемой по воскресеньям. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана 

программы во время ее работы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным 

шрифтом). 

Вычисление стоимости разговора по телефону. 

Введите исходные данные: 

Длительность разговора (целое количество минут) —> 3 

День недели (1 - понедельник, ... 7 — воскресенье) —> 6 

Предоставляется скидка 20%. 

Стоимость разговора: 5.52 руб. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 5 

Задание 1 

Даны три действительные числа. Если первое число больше второго, умножить данное 

число на 5, если первое число больше третьего — разделить на два 

 

Задание2 

Написать программу — модель анализа пожарного датчика в помещении, которая выводит 

сообщение «Пожароопасная ситуация», если температура в комнате превысила 600С 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 6 
Задание 1 

 Даны действительные числа a, b, c. Удвоить эти числа, если изменения. 

a  b  c , иначе оставить без 

 Задание 2 

Написать программу, которая анализирует данные о возрасте и относит человека к одной из 

четырех групп: дошкольник, ученик, работник, пенсионер. Возраст вводится с клавиатуры. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 7 

Задание 1 

Даны три числа a, b, c. Определить какое из них равно d. Если ни одно не равно d, то найти 

сумму чисел a, b, c. 

Задание 2 

Написать программу вычисления стоимости покупки с учетом скидки. Скидка в 3% 

предоставляется в том случае, если сумма покупки больше 500 руб., в 5% — если сумма 

больше 1000 руб. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы 

программы (данные, введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Вычисление стоимости покупки с учетом скидки. 
Введите сумму покупки и нажмите <Enter> 

-> 640 



Вам предоставляется скидка 3% 

Сумма покупки с учетом скидки: 620.80 руб. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 8 

Задание 1 
 

Даны три действительные числа. Найти минимальное и максимальное число. 

Задание 2 

Написать программу проверки знания истории архитектуры. Программа должна вывести 

вопрос и три варианта ответа. Пользователь должен выбрать правильный ответ и ввести его 

номер. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы (данные, 

введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Архитектор Исаакиевского собора: 

1. Доменико Трезини 

2. Огюст Монферран 

3. Карл Росси 

Введите номер правильного ответа и нажмите <Enter> 

-> 3 

Вы ошиблись. 

Архитектор Исаакиевского собора — Огюст Монферран. 

 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 9 

Задание 1 

Даны три действительные числа. Если все числа положительны, найти среднее 

арифметическое, иначе произведение. 

Задание 2 

Написать программу проверки знания истории архитектуры. Программа должна вывести 

вопрос и три варианта ответа, а пользователь — выбрать правильный ответ и ввести его 

номер. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы (данные, 

введенные пользователем, выделены полужирным шрифтом). 

Невский проспект получил свое название: 

1. По имени реки, на берегах которой расположен Санкт-Петербург 

2. По имени близко расположенного монастыря Александро-Невской лавры 

3. В память о знаменитом полководце Александре 

Невском Введите номер правильного ответа и 

нажмите <Enter> 

-> 3 

Вы ошиблись. 

Правильный ответ: 2. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 
 

Вариант 10 

Задание 1 

Даны два вещественных числа, если числа не равны нулю, возвести из в третью степень, 
иначе во вторую степень. 

Задание 2 

Написать программу, которая сравнивает два числа, введенных с клавиатуры. Программа 

должна указать, какое число больше, или, если числа равны, вывести соответствующее 

сообщение. Ниже представлен рекомендуемый вид экрана во время работы программы. 



Введите в одной строке два целых числа 

-> 34 67 

34 меньше 67. 

Задание 3 

Оформить отчет. Отчет должен содержать коды программ и блок-схемы 

 

Задание 2. Нетипизированные файлы. 

 

Задача № 1. Составить программу, которая создает нетипизированный файл из 100 

чисел и выводит на экран k-ый элемент. 

Задача № 2. Составить программу, которая создает копию элементов 

нетипизированного файла f и помещает в файл g. 

Задача № 3. Составить программу, которая создает массив целых чисел и записывает 

его в нетипизированный файл, а также вычисляет среднее арифметическое элементов файла. 

Задача №4. Наберите программу, содержащую все рассмотренные выше задачи, 

усовершенствуйте решение, разбейте ее на процедуры (ввод, вывод, поиск), дополните 

комментариями. Проверьте правильность работы программы. Покажите учителю рабочий 

файл и листинг программы для оценки. 

 

Задание 3. Организация процедур. 

Задача. Написать процедуру, вычисляющую корни квадратного уравнения. 

 

Задание 4. Организация функций. 

Задача. Написать функцию, которая возвращает среднее арифметическое двух переданных 

ей аргументов (параметров). 

 

Тема 3.3. Модульное программирование 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 5. Создание библиотеки подпрограмм. 

Задача. Реализовать в виде модуля набор подпрограмм для выполнения следующих операций 

над обыкновенными дробями вида P/Q (P — целое, Q — натуральное): 1) сложение; 2) 

вычитание; 3) умножение; 4) деление; 5) сокращение дроби; 6) возведение дроби в степень 

N (N — натуральное); 7) функции, реализующие операции отношения (равно, не равно, 

больше или равно, меньше или равно, больше, меньше). 

 

Дробь представить следующим типом: 

 

      Type Frac = Record 

        P : Integer; 

        Q : 1.. High(LongInt) 

       End; 

 

Используя этот модуль, решить задачи: 

 

1. Дан массив A — массив обыкновенных дробей. Найти сумму всех дробей, ответ 

представить в виде несократимой дроби. Вычислить среднее арифметическое всех дробей, 

ответ представить в виде несократимой дроби. 

 

2. Дан массив A — массив обыкновенных дробей. Отсортировать его в порядке возрастания. 

 

Unit Droby; 

Interface 

      Type 

      Natur = 1..High(LongInt); 

      Frac = Record 



        P : LongInt; {Числитель дроби} 

        Q : Natur {Знаменатель дроби} 

       End; 

Procedure Sokr(Var A : Frac); 

Procedure Summa(A, B : Frac; Var C : Frac); 

Procedure Raznost(A, B : Frac; Var C : Frac); 

Procedure Proizvedenie(A, B : Frac; Var C : Frac); 

Procedure Chastnoe(A, B : Frac; Var C : Frac); 

Procedure Stepen(A : Frac; N : Natur; Var C : Frac); 

Function Menshe(A, B : Frac) : Boolean; 

Function Bolshe(A, B : Frac) : Boolean; 

Function Ravno(A, B : Frac) : Boolean; 

Function MensheRavno(A, B : Frac) : Boolean; 

Function BolsheRavno(A, B : Frac) : Boolean; 

Function NeRavno(A, B : Frac) : Boolean; 

{Раздел реализации модуля} 

Implementation 

{Наибольший общий делитель двух чисел - вспомогательная функция, ранее не 

объявленная} 

Function NodEvklid(A, B : Natur) : Natur; 

Begin 

  While A <> B Do 

    If A > B Then 

       If A Mod B <> 0 Then A := A Mod B Else A := B 

      Else 

       If B Mod A <> 0 Then B := B Mod A Else B := A; 

    NodEvklid := A 

End; 

Procedure Sokr; {Сокращение дроби} 

Var M, N : Natur; 

Begin 

   If A.P <> 0 Then 

   Begin 

 If A.P < 0 Then M := Abs(A.P) 

     Else M := A.P; {Совмещение типов, т.к. A.P - LongInt} 

 N := NodEvklid(M, A.Q);  A.P := A.P Div N; A.Q := A.Q Div N 

   End 

End; 

Procedure Summa; {Сумма дробей} 

Begin 

   {Знаменатель дроби}  C.Q := (A.Q * B.Q) Div NodEvklid(A.Q, B.Q); 

   {Числитель дроби}      C.P := A.P * C.Q Div A.Q + B.P * C.Q Div B.Q; 

   Sokr(C) 

End; 

Procedure Raznost; {Разность дробей} 

Begin 

   {Знаменатель дроби} C.Q := (A.Q * B.Q) Div NodEvklid(A.Q, B.Q); 

   {Числитель дроби}     C.P := A.P * C.Q Div A.Q - B.P * C.Q Div B.Q; 

   Sokr(C) 

End; 

Procedure Proizvedenie; 

Begin 

   {Знаменатель дроби} C.Q := A.Q * B.Q; 

   {Числитель дроби} C.P := A.P * B.P; 

   Sokr(C) 



End; 

Procedure Chastnoe; 

Begin 

   {Знаменатель дроби}  C.Q := A.Q * B.P; 

   {Числитель дроби}      C.P := A.P * B.Q; 

   Sokr(C) 

End; 

Procedure Stepen; {Степень} 

Var I : Natur; 

Begin 

    C.Q := 1; C.P := 1; Sokr(A); 

    For I := 1 To N Do Proizvedenie(A, C, C) 

End; 

Function Menshe; 

Begin Menshe := A.P * B.Q < A.Q * B.P End; 

Function Bolshe; 

Begin  Bolshe := A.P * B.Q > A.Q * B.P End; 

Function Ravno; 

Begin Ravno := A.P * B.Q = A.Q * B.P End; 

Function BolsheRavno; 

Begin BolsheRavno := Bolshe(A, B) Or Ravno(A, B) End; 

Function MensheRavno; 

Begin MensheRavno := Menshe(A, B) Or Ravno(A, B) End; 

Function NeRavno; 

Begin  NeRavno := Not Ravno(A, B) End; 

{Раздел инициализации модуля} 

Begin 

End. 

 

Дадим некоторые рекомендации по разработке модулей: 

1) спроектировать модуль, т.е. выделить основные и вспомогательные подпрограммы, 

другие ресурсы; 

2) каждую подпрограмму целесообразно отладить отдельно, после чего «вклеить» в 

текст модуля. 

Сохраним текст разработанной программы в файле DROBY.PAS и откомпилируем наш 

модуль. Для этого можно воспользоваться внешним компилятором, поставляемым вместе с 

Turbo Pascal. Команда будет выглядеть так: TPC DROBY.PAS. Если в тексте нет 

синтаксических ошибок, получим файл DROBY.TPU, иначе будет соответствующее 

сообщение с указанием строки, содержащей ошибку. Другой способ компиляции модуля — 

в среде программирования Turbo Pascal выбрать в пункте меню Run подпункты Make или 

Build (при этом должна быть включена компиляция на диск). 

 

Теперь можно подключить модуль к программе, где планируется его использование. 

Для примера решим задачу суммирования массива дробей. 

 

Program Sum; 

Uses Droby; 

Var A : Array[1..100] Of Frac; 

    I, N : Integer; 

    S : Frac; 

Begin 

    Write('Введите количество элементов массива: '); 

    ReadLn(N); 

    S.P := 0; S.Q := 1; {Первоначально сумма равна нулю} 

    For I := 1 To N Do {Вводим и суммируем дроби} 



    Begin 

 Write('Введите числитель ', I, '-й дроби: '); ReadLn(A[I].P); 

 Write('Введите знаменатель ', I, '-й дроби: '); ReadLn(A[I].Q); 

 Summa(A[I], S, S); 

    End; 

    WriteLn('Ответ: ', S.P, '/', S.Q) 

End. 

 

Тема 5.2 Интегрированная среда разработчика 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 6. Изучение интегрированной среды разработчика. 

Рассмотреть все элементы в среде разработки Delphi 

 

Задание 7. Создание проекта с использованием компонентов ввода и отображения чисел, 

дат и времени. 

Задание. Создать приложение в соответствии с вариантом. При разработке проекта 

использовать компоненты ListBox, ComboBox, RadioButton, CheckBox. 
 Задание 

1 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- заменить ‘а’ на ‘*’ 
- определить количество гласных букв 

2 Дано число а. Определить 
- площадь круга 
- площадь равностороннего треугольника 

3 Даны два числа a и b. Выполнить 
- целый остаток деления a на b 
- возвести число а в степень b ab 

4 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- подсчитать количество вхождений в него символов ‘+’ и ‘-’ 
- заменить пробелы на тире 

5 Даны целые числа от а до b. (a<=b). Найти: 
- произведение чисел 
- среднее арифметическое нечетных чисел 

6 Дано число а. Определить 
- площадь равностороннего треугольника 
- высоту равностороннего треугольника 

7 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- заменить ‘м’ на ‘н’ 
- подсчитать количество символов ‘*’ 

8 Дано число а. Определить 
- длину окружности 
- периметр квадрата 

9 Даны два числа a и b. Найти 
- площадь прямоугольника 
- площадь равностороннего треугольника 

10 Даны три сопротивления R1, R2 и R3. Найти сопротивление соединения, если: 
- сопротивления соединены параллельно 
- сопротивления соединены последовательно 

11 Дана строка. Найти долю в процентах: 
- цифр 
- знаков препинаний 

12 Дано число а- длина стороны равностороннего треугольника . Определить: 
- радиус вписанной окружности r 
- радиус описанной окружности R 



13 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- определить каких букв больше ‘м’ или ‘н’ 
- определить число вхождений в него буквосочетаний ‘ро’ 

14 Даны целые числа от а до b. (a<=b). Найти: 
- произведение четных чисел 
- среднее арифметическое чисел 

15 Дано число а. Определить 
- площадь квадрата 
- площадь равностороннего треугольника 

16 Дана строка. Выполнить следующие действия: 

- найти количество гласных букв 
- найти количество согласных букв 

17 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- найти количество глухих согласных букв 
- найти количество звонких согласных букв 

18 Дано число а- длина катетов прямоугольного равнобедренного треугольника . 
Определить: 
- гипотенуза b 
- площадь S 

19 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- заменить ‘о’ на ‘=’ 
- определить количество согласных букв 

20 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- долю в процентах знаков препинания 
- заменить все знаки препинания на пробел 

21 Дано число а. Определить 
- площадь равностороннего треугольника 
- высоту равностороннего треугольника 

22 Дана строка. Найти процентное отношение: 
- строчных и прописных букв 
- гласных и согласных букв 

23 Даны два числа a и b. Выполнить 
- умножение деление a*b 
- извлечь корень степени b из числа а 

24 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- заменить ‘а’ на ‘*’ 
- определить количество гласных букв 

25 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- определить долю в процентах букв ‘Т’ 
- заменить ‘т’ на ‘Т’ 

26 Дано число а- длина стороны равностороннего треугольника . Определить: 
- высоту h 
- площадь S 

27 Дана строка. Найти долю в процентах: 
- букв от ‘а’ до ‘й’ 
- букв от ‘к’ до ‘я’ 

28 Даны два числа a и b. Выполнить 
- деление нацело а на b 
- возвести число а в степень b ab 

29 Даны три сопротивления R1, R2 и R3. Найти сопротивление соединения, если: 
- сопротивления соединены параллельно 
- сопротивления соединены последовательно 

30 Дана строка. Выполнить следующие действия: 
- заменить ‘а’ на ‘о’ 
- заменить все вхождения буквосочетаний ‘да’ на ‘не’ 



 

 

Тема 5.3. Визуальное событийно -управляемое программирование 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 8. События компонентов (элементов управления), их сущность и назначение. 

Обычно с помощью компонента TButton (Кнопка) пользователь инициирует 

выполнение какого-либо фрагмента кода или целой программы. Другими словами, если 

щелкнуть на элемент управления TButton, то программа должна выполнить определенное 

действие. При этом кнопка принимает такой вид, будто она нажата.  

Кнопкам можно присваивать комбинации быстрых клавиш. Во время выполнения 

нажатие такой комбинации клавиш эквивалентно щелчку мыши на кнопке. В следующей 

программе установите значение свойства Caption кнопки как &Щелкни. А для события 

OnClick создайте обыкновенный триггер, как показано в программе.  

 
Рис.1. Кнопка с надписью  

 

Задание 9. Создание проекта с использованием кнопочных компонентов. Создание проекта 

с использованием компонентов стандартных диалогов и системы меню. 

 

Создать приложение в соответствии с вариантом. 

Вар Задание 

1 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите сумму отрицательных 

элементов каждой строки 

2 Дана вещественная квадратная матрица. В строках с отрицательным элементом 

на главной диагонали найдите сумму элементов 

3 Дана вещественная матрица размером  nxm. Определите произведение 

отрицательных элементов каждой строки 

4 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите сумму четных элементов 
каждой строки 

5 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите наименьший элемент каждой 

строки 

6 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое элементов кратных 5 для каждого столбца 

7 Дана вещественная квадратная матрица. В строках с отрицательным элементом 
на главной диагонали найдите наибольший элемент 

8 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое нечетных элементов каждой строки 

9 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое элементов кратных 5, но не кратных 3 для каждой строки 

10 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите сумму положительных 

элементов каждого  столбца 



11 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее геометрическое 

положительных элементов каждой строки 

12 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите количество элементов 

каждой строки принадлежащих диапазону [2.1,10.1] 

13 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите количество элементов 
кратных 5, но не кратных 3 для каждого столбца 

14 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите положительных 

произведение элементов каждого столбца 

15 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите номера строк все элементы, 
которых – нули 

16 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите количество элементов 

принадлежащих диапазону [3,9] для каждого столбца 
17 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите наименьший элемент каждого 

столбца 

18 Дана вещественная квадратная матрица. В строках с положительным элементом 

на главной диагонали найдите наименьший элемент 

19 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое нечетных элементов каждой строки 

20 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите среднее 
арифметическое элементов каждого столбца 

21 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое элементов кратных 7 для каждого столбца 

22 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите сумму и количество 

положительных элементов каждого столбца 

23 Дана вещественная квадратная матрица. В строках с отрицательным элементом 

на побочной диагонали найдите наибольший элемент 

24 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите произведение четных 

элементов каждой строки 

25 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое элементов кратных 3, но не кратных 5 для каждой строки 

26 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите количество элементов 

принадлежащих диапазону [1,7] для каждого столбца 

27 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите номера строк все элементы, 
которых – нули 

28 Дана вещественная квадратная матрица. В строках с положительным элементом 

на побочной диагонали найдите наименьший элемент 

29 Дана целочисленная матрица размером nxm. Определите среднее 

арифметическое элементов кратных 10 для каждого столбца 

30 Дана вещественная матрица размером nxm. Определите номера строк все 

элементы, которых – четны 
 

Пример выполнения лабораторной работы Задание. Даны две целочисленные матрицы. 

Найти сумму этих матриц 

Запустите Delphi выполнив команду Пуск/Программы/Borland Delphi 6/Delphi 6. 

Поместите на форму необходимые компоненты. В нашем случае нам необходимы: 

 5 компонентов Label- для вывода информационных сообщений «Число строк», 

«Число столбцов», «Матрица А», «Матрица В», «Матрица С=А+В» 

 2 компонента Edit- для ввода числа строк и числа столбцов 

 3 компонента StringGrid- для ввода значений матриц А, В и С 

 компонент Button1- кнопка, предназначенная для выдачи команд на ввод количества 

строк и столбцов, а также установку размерности компонентов StringGrid 

 компонент Button2- кнопка, предназначенная для выдачи команд для подсчета 

суммы двух матриц и вывода значений матрицы С в компонент StringGrid 



1. Листинг модуля 

 

unit Unit1; interface 
uses Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, 

Grids; 

type TForm1 = class(TForm) StringGrid1: TStringGrid; StringGrid2: 

TStringGrid; StringGrid3: TStringGrid; Edit1: TEdit; 

Edit2: TEdit; Button1: TButton; Button2: TButton; Label1: 

TLabel; Label2: TLabel; Label3: TLabel; Label4: TLabel; 

Label5: TLabel; 

procedure Button1Click(Sender: TObject); procedure Button2Click(Sender: TObject); private 

{ Private declarations } 

public { Public declarations } end; 

var Form1: TForm1; n,m: integer; 

implementation {$R *.dfm} 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

n:= StrToInt(Edit1.Text); m:= StrToInt(Edit2.Text); 

StringGrid1.ColCount:=m; StringGrid1.RowCount:=n; 

StringGrid2.ColCount:=m; StringGrid2.RowCount:=n; 

StringGrid3.ColCount:=m; StringGrid3.RowCount:=n; end; 

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

var a,b,c: array [1..10, 1..10] of integer; I,j: integer; 

Begin 

// ввод значений исходных матриц А и В For I:=1 to n do 

for j:=1 to m do begin 

a[I,j]:= StrToInt(StringGrid1.Cells[j-1,I-1]); b[I,j]:= StrToInt(StringGrid2.Cells[j-1,I-1]); end; 

// Вычисление значений матрицы С=А+В For I:=1 to n do 

for j:=1 to m do c[I,j]:=a[I,j]+b[i,j]; 

// вывод значений матрицы С For I:=1 to n do 

for j:=1 to m do 

StringGrid3.Cells[j-1,I-1]:=IntToStr(c[I,j]); end. 

 

 

Тема 5.4 Разработка оконного приложения 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 10. Разработка игрового приложения. Создание процедур обработки событий. 

Компиляция и запуск приложения. Разработка интерфейса приложения. 

Разработать многооконное приложение. 

1. На главную форму приложения поместить компонент TAnimate. Компонент должен 

реализовать просмотр пользовательской анимации, путь которому прописывается в свойстве 

FileName. 

2. На главной форме реализовать прослушивание музыкальной композиции при 

помощи компонента TMediaPlayer. 

3. Поместить на форму главное меню, содержащее следующие пункты: 

- задание 1 

- задание 2 

- выход 

При выборе пункта меню «Задание 1», необходимо реализовать открытие  формы 

«График» (в модальном режиме). На форме «График» разместить 2 вкладки: 

- «Таблица»- содержит таблицу, содержащее протабулированное значение функции 

y=f(x) на отрезке [a,b]. Количество значений функций равно n. Шаг вычисляется по формуле 



h=(b-a)/n.. 

- «График» - содержит график функции y=f(x), начерченный с помощью компонента 

TChart. 

При выборе пункта меню «Задание 2», необходимо открытие формы «Теория» (в 

немодальном режиме). На форме «Теория» расположить 2 компонента TreeView и WebBrowser. 

Узлами дерева TreeView являются темы теоретического материала. По щелчку названию темы 

необходимо осуществить загрузку соответствующей страницы html в компонент WebBrowser. 

При выборе пункта меню «Выход», необходимо закрыть приложение. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 5.6 Иерархия классов 

Самостоятельная работа обучающихся  

Задание 11. Программирование приложений. Перегрузка методов. 

 

Создать приложение, обеспечивающее ввод двух целых чисел и выполнение над ними 

арифметических операций сложения, вычитания, умножения и вещественного деления. Для 

выбора операции использовать переключатели, вывод сообщения об ошибке при вводе 

делителя, равного нулю, выполнить в отдельном окне сообщений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ Функция Интервал n 

1. Y=2sin(x/3) [ / 2; / 2] 30 

2. Y=2cos(x/4) [0;3 / 2] 40 

3. Y=|sin(x)+cos(x)| [0;  ] 40 

4. Y=|sin(x)-cos(x)| [0;  ] 40 

5. Y=2sin(x)+3cos(x) [-;] 50 

6. Y=sin(x)+cos2(x) [-;] 50 

7. Y=2-cos(x) [0;3 / 2] 40 

8. Y=sin( 2х )+cos(x) [0;2] 50 

9. Y=2sin(2x)+1 [ / 2; / 2] 50 

10 Y=sin(x)+cos(x)-1 [-;] 40 

11 Y= х2  2х [0;5] 40 

12 Y=10/(1+ х2 ) [-3;3] 50 

13 Y=(x-3)/( х2  2 ) [-1;4] 50 

14 Y=xcos(2x) [-;2] 50 

15 Y= x
2e x [-1;3] 40 

16 Y= ( х2  4х  4)3 [-2;4] 40 

17 Y=2sin(x)+1 [-; / 2] 40 

18 Y=|2cos(x)-1| [0; ] 50 

19 Y= x 10 [1;3] 40 

 

20 Y= ln( x2 ) [2;4] 40 

21 Y=tg(x)/2 [ / 2; / 2] 45 

22 Y=sin( 2x ) +cos 

( x) 

[0; 2] 50 

23 Y= ex  ex  2 [0;2] 45 

24 Y=(x-3)/( x2 +2) [-1;4] 50 

25 Y=arccos(x)*(1- 
x2 ) 

[-1;1] 30 

26 Y=arcsin(x)*(1- x2 ) [-1;1] 30 

27 Y=2cos(x)+1 [ / 2; / 2] 50 

28 Y= x  ex [-1;3] 45 

29 Y=lg(x)+1 [1;5] 40 

30 Y= ex  10 [-1;3] 40 
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